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Das Problem des Leuchitkiifers. [ wiisserige Aufschwemmung von Humus mit doppel-
Von H. v. Bronsart, Heidelberg. k911101lsa11r0111 tht,mn. 'und “'a_sscrst()'ffsu1)(‘1‘0‘\'.‘\'(1

‘ mischte; als er hierbei cine deuntliche Lichtreaktion

(Sehluf.) erhielt. glaubte er den Sehliissel zum Kiferleuchten

Umstritten ist immer noch die Behauptung, daff ' in einem in ihrem Innern vorgehenden analogen

der .. Laternentriiger®, die zu den Cicadarien gehorige = chemischen Prozefl gefunden zu haben. Falit man
Fulgora laternaria, Licht ausznstrablen vermoge. | den Begriff |, Humus® sehr weit, so kann man darunter
Sybille MERIANX berichtet in ihrer ,,Metamorphosis iiberhaupt alle im Zerfall begriffene organisehe Sub-
insectorum  Surinamensium**  von einigen wenigen  stanzen verstehen. Alle dicse, mit doppeltkohlen-
Fulgora-Excmplaren, die ein einem Feuersehein | saurem Natron und Wasserstoffsuperoxyd behandelt,
gleichendes Licht verbreitet hiitten; szuverlissige | gaben die Leuchtreaktion. So merkwiwdig diese
Bestitigungen dieser Beobachtung liegen aber seither = Forsechungsergebnisse aueh sind, haben sie doch
nieht vor. f DisTaNT fithrt diese Erscheinung, an | wohl fir das Kiferleuechten nicht die grofie Be-
P. ScHMIDT ankniipfend, auf Infektion mit Leucht- | deutung, dic man ihnen zusehrieb. Wenn man be-
bakterien zuriick und erklirt damit zugleich ihre | denkt, dall dic {iberaus stark leuchtenden Cucujos

Seltenheit. in Mexiko und die cbenfalls leuchtenden Larven

Infektionen mit krankheiterrcgenden Leucht- | unserer einheimischen Leuchtkiifer sieh von Zuckerrobr
hakterien sind in verhdltnismilig seltenen Fillen an | bzw. Schnecken nidhren — heides hat mit Humus-
Insekten nachgewiesen worden; sie endeten stets mit | substanzen wenig gemein — so wird man sich schon

dem Tod des befallenen Tieres. Eine solche ist bei | nach einer anderen Erklirung umsehen miissen.
unseren Leuchtkifern natiirlich ausgeschlossen. Die Nahrungsaufnahme unserer Phausis-Larven
Auch das plotzliche Ausloschen des Kiiferlichtes | ist iibrigens so interessant, daf} sie, obgleich dies nicht
macht dic Hypothese einer Symliose oder Infektion zum Thema gehort, hier kurz erwihnt sein moge.
mit Leuehthakterien wenig wahrseheinlich. | NEWPORT entdeckte, dall die Larven Schnecken
Interessante Resultate ergaben sich hei WEIT- | verzehrten, nachdem sie sie vorher durch giftige
LANERs Untersuchungen. Dieser ging von eciner Bisse gelihmt hatten. VoGEL kam aunf Grund ge-
anderen Seite an das Problem heran und wollte das  nauer Untersuchung zu dem Ergebnis, dafl die Phausis-
Leuchten nnserer Johanniskiifer als cine Folge ithrer | Larven in ihrem eiweilllosenden Mitteldarmsekret

Nahrung auffassen.  Unsere Phausis splendidula | zugleich ein sehr wirksames Gift besitzen, das sie bei
und L. noctiluca leben im Imaginalstadium von | jedem Bif aus einemi Loch in der Spitze der Mandibeln
Humus. WEITLANER kam auf den Gedanken, ausflieBen lassen; diese stehen duwreh einen Chitin-

Humus im Reagensglas zu oxydicren, indem er eine | kanal mit dem  Darmtraktus in Verbindung. Die
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Verhiltnisse sind hier ganz dhnlielt wie bei den auller-
ordentlich riuberischen Dytiscus-Larven., Das ans-
flicBende Sekret 16st nun das Eiweill der gelihmten
oder getoteten Schnecke und verwandelt die Nahrung,
die somit gewissermallen extraintestinal (d. h. anfer-
halb des Kérpers.) verdaut wird, in einen zahflissigen
briunlichen Speisebrei, der nun von der Larve ver-
nmittels der an den Mandibeln wnd Maxillen befind-
lichen Borsten in den Muundraum hineingeschafft wird.

AuBer unseren drei Leuchtkédfern haben wir in
Deutsehland nur noch wenige lichterzeugende In-
sekten, die iiberdies sehr unscheinbar sind. Das
., Blitzen™ des Holzes, eine KErseheinung, die von
MoriscH zuerst beschrieben wurde. rithrt von
Collemibolen her, und zwar vou Neanura muscorum
Tmpl., die hdufig an finsteren Orten vorkommt, wie
unter Steinen und in Blumentopfen. MOLISCH
fand, dall beim Schiitteln eines Stickes faulenden
Holzes einzelne Punktchen daran aufblitzten, die
nach einigen Sekunden bis 15 Minute verloschten;
durch meehanischen Reiz (Stofen, Schiitteln) konnte
er jederzeit das Aufblitzen hervorrufen, als dessen
Erreger er vorgenannte Neanura muscoru - feststellte.
Das Lenchten scheint bet den Collembolen héanfiger
vorzukommen; sichergestellt ist es durch DTUBOIS
noch fir Sipura nochiluca, die er 1882 zufillig im
Boden eines Hopfenfeldes bei Heidelberg entdeckte,
und fiir Onychiurus armatus.

Auch die Larven und ZFEier der Pilzmiicken-
gattung Ceroplatus, die an der Unterseite von Zunder-
schwinmmen lebt, leuchten; und zwar strahlt nach
WAHLBERG ihr ganzer Korper ein Licht ans, das
grofie Aehnlichkeit mit dem der Leunehtkiifer besitzt.
Die Imagines haben jedoch kein Leuchtvermogen.

In Stdeuropa tritt an die Stelle von Phausis und
Phosphaenus die Gattung Luciola.  Thre Lencht-
organe sind nach EMERYs Untersuchungen denen
unserer Lampyriden analog gebaut, sie liegen beim
& im letzten und vorletzten Abdominalsegment, beim
9 im letzten. Die Luciolen nehmen als Imago keine
Nahrung mehr zu sich, EMERY bestimmte ihre tig-
liche Gewichtsabnahnie zu 0,0005 g. Er schildert ihr
Leuchten als an- und abschwellend und deutet es
niehit als geschlechtliches Reizmittel, sondern viel-
mehv als Schreck- und Warnungsmittel. Uebrigens
konnen auch bei Luciola italica die @9 wahrscheinlich
nieht fliegen.

Unter den tropischen Leuchtkiifern sind die schon
erwithnten mexikanischen Cueujos ,Pyrophorus nocti-
lucus, die bekanntesten; sie gehdren der Familie der
Elateriden an. An ihremi Leuchten fillt besonders
die gleichbleibende Stirke auf, dureh die es sich von
dem an- und abschwellenden Licht der tropischen
Lampyriden unterscheidet: seine Farbe ist nach
HeiNngymaNN hellgrin mit Gelb gemischt, wie die
Flamme des chlorsauren Baryt. Das Leuchtorgan
zeigt ebenfalls die zwei charakteristischen Sehichten;
die Kristalle der undurchsichtigen Schicht enthalten
jedoch keine Ammeonium-, sondern Kalkverbindungen
der Harnsdure. Tages- sowie Lampenlicht wirkt ein-
schlifernd auf die Cucujos; am Tage geweckt, leuchten
sie kurze Zeit, mm bald wieder in schlafihnlichen
Zustand zu verfallen,
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Auch die @9 der tropischen Leuchtkiifer haben
funktionstihige Fhigel.

Die genane Analyse des Kiferlichtes hat gezeigt,
dall es in physikalischer Hinsicht dem Pilz- und
Bakterienlicht sehr ahinlich ist. Es ist vollkommen
kaltes Licht, d. h. mit keinerlei Erzeugung von Warnie
verbunden. Somit hat der Kiéfer ein Prohlem gelost,
an dem die menschliche Technik sich seit langem ver-
geblieh abmiiht: er hat eine Substanz hervorgebracht,
die leuehtet, ohne etwas von ihrer Energie durch
Wirmeentwicklung zu verlieren. 10095 der Energie
werden nur aufs Leuchten verwendet. Das ist wunder-
bar, wenn man bedenkt, dal} selbst die Sonne uns nur
369, ihrer Energiemenge als Lieht zusendet und das
itbrige zur Erzeugung der Wiarme verbrancht. An
irdischen Mallen gemessen, ist die Lichtmenge eines
Kifers naturlich sehr klein, GrIpEL fand fiir P.
splendidule im  Maximum 0,008 Meterkerzen, fiir
Pyrophorus noctiluca etwa doppelt soviel (1 Meter-
kerze ist die Lichtmenge, die eine mit Amylacetat
gespeiste 40 mm hohe Flamme (Hefuerkerzen) im
Abstand von 1 m anf 1 ¢m Fliche ausstrahlt.) Zum
Vergleich sel angefithrt, dall die Lichtstirvke einer
Petroleunilampe etwa der von 18—20 , Hefnerkerzen*
gleichkommt. Das Kiferlicht erscheint wnserem Auge
grimlieh. Zerlegt man es durch ein Glasprisma, so
findet man, dall es reich an griinen Strahlen ist, die
blanen und gelben treten dagegen mifiig, die roten
vollig zuriiek. Das Spektrum ist kontinuierlich und
umfaBlt die Farben etwa von A = 660 pp bis A
440 pp. liegt also etwa zwischen den Fraunhofer-
schen Sinien C und H.

Unaufgeklirt ist noch die Tatsache, dall der Kéfer
in der Natur sein Lichtlein anzinden und ansléschen
kami, wann es ilim beliebt. Man glaubte, das blitz-
sehnelle Verloschen so erkliaren zn konnen, dall der Kifer
seine Leuchtorgane schnell ins Korperinuere zuriick-
ziehen kann, so dall andere Gewebsmassen sich zwi-
schen sie und die Kérperwand sechieben und das Licht
abblenden. Dieser Ansicht steht jedoch der anatomi-
sche Befund entgegen: das feste Fettgewebe verhin-
dert eine Verlagerung der Leuchtorgane ins Innere,
und iiberdies hat man keine Muskeln gefunden,
die an dieser Stelle doch vorhanden sein miiliten, wm
die Organe zuritekzuziehen. Auch anf Absperrung
der Luftzufulr kann das Verloschen nieht beruhen,
wie der Zoologe aus dem Bau der luftzufiihrenden
Tracheen schlieBt. So bleibt unichts iibrig, als eine
Beeinflussung durch das Nervensystem anzunehmen.

Auch die Frage nach der Bedeutung des Leuchtens
fiir das Leben des Kiéfers harrt noch der Beantwor-
tung. Es scheint verschiedenen Zwecken zu dienen.
Wihrend der Begattungszeit strahlt es am hellsten;
das Weibchen von Lamp. noctiluca liegt abends wiih-
rend der Flugzeit anf dem Riicken oder erklimmt
Grasstengel, damit sein Licht ungehindert ausstrahlen
kamm. Allerdings dient das Licht nicht aussehliefilich
zur Aulockung der Geschlechter, denn auch die Larven
unserer einheimischen Tampyriden leuchten hell.
Vielleieht dient es der Anlockung der Beute, wie man
denn von gewissen siidamerikanischen Indianern be-
hauptet, dall sie abends die Fische mit Leuchtkiifern
kodern. Andere Forscher neigen der Ausieht zu, dafl




das helle Licht die Feinde der Leuehtkiifer absehreckt.
Hochst seltsame Dinge beriehten Reisende aus Mittel-
und  Siidamerika, wo Leuchtkifer von unerhirter
Pracht leben. Da heiit es, dall die Indiancr zur Ab-
schreckung der listigen Moskitos ihre Hiitteneinginge
mit  Leuchtkifern, Cueujos, garnieren.  Oder der
niichtliche Wanderer befestigt die Cucujos an seiner
Fuibekleidung und meint damit Schlangen zu ver-
scheuchen, deren giftiger Bill ihm den Tod bringen
witrde.  Am merkwiirdigsten benimmt sich aber cin
Vogel. Tisseria baga, der auf der Erde briitet. Er legt
angeblich Lehmklumpen um sein Nest und steckt
Leuchtkiifer in diese hinein, um seine Brut mit ihrem
Licht vor Sehlangen zu schiitzen!

Nebenbei bemerkt, ist Pyrophorus in Mexiko und
auf den Antillen ein reeht beliebter Handelsartikel
da die Damen ihn gern als Schimuek, in durchsichtige
Gazebeutelchen geniht, im Haar und am Kleide
tragen; die Cucnjos werden eigens zu diesem Zweek in
feinen Drahtkifigen geziichtet, mit Zuekerrohr-
seheibchen gefiittert und tigheh in frischem Wasser
gebadet.

Ueberblicken wir noch einmal unser Wissen voimn |
Licht unserer Johanniskifer, so miissen wir gestehen: |

es ist gering.  Wir konnten feststellen, dafl es von he-
stimmten Organen ausgeht, deren Bau wir anatomisch
kennen gelernt haben, dall es die Begleitung cines
Oxydationsvorgangs ist, wie unser Korper ihn tiglich
und stindlich unterhilt, und dal der unverletzte
Kifer sein Lampehen nach Belichen augenblicklich
anziinden und ausloschen kann. Die Deutung aber
dieser Erscheinungen bleibt der Arbeit kommender
reschlechter vorbehalten.

Litervratur:

BONGARD, DBeitrige zur Kenntnis der Leucht-
organe einheimischer Lampyriden. Zschr. f. wiss.
Zool. 1903, Bd. L XXV,

CoBLENTZ, die Farbe des von Feuerflicgen ans-
gesandten Lichtes. Physik. Zschr, 12,

Czepa, Organismenleuchten und  ZweckmaBigkeit.
Naturw, Wochenschr. 1912, Nr, 39.

EMERY, Untersuchungen iiber Luciola italica. Zschy.
f. wiss. Zool. 1884, Bd. 40,

GEIPEL, Beitrige zur Anatomie der Leuchtorgane
tropischer Kafer. Zsehr. f. wiss. Zool. 1915,

HEINEMANN | Leuchtorgane der bei Vera (‘ruz
vorkommenden Leuchtkifer. Archiv f. wmikrosk.
Anatomie 1872, Bd. VIII.

Nouvisci, Lenchtende Pflanzen. Jena 1912,

SCHULZE, Zur Kenntnis der Leuchtorgane de1
Lampyris splendidula.  Archiv f, mikr. Anatomic
1865, Bd. 1.

LEUTER, Lebensgewohnheiten und Instinkte der
Insekten p. 144—147. Berlin 1913,

VoOGEL, Beitrige zur Kenntnis des Baues und der
Lebensweise der La  pyris-Larve. Zschr. f. wiss.
Zool. 1915.

WEITIANER, Etwas von Leuchtkiferchen wund
Weiteres von Leuchtkiiferchen.  Verh. Zool.-Bot.
Ges. Wien 1909 u. 1911 (Bd. 59 v. 69).

43

CYerzeichnis der withirend meiner Kriegs-
cefangenschaftt von mir auf” Malta ge-
simmelten Lepidoptera. Hemipfer:
wd Coleoptera,

Von Adolf Andres, Frankfurt a. M.

Nachstehende Listen konnen natiirlieh durchaus
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit machen, da dic
darin angefithrten Insekten auf einem viel zu be-
sehrinkten Raom gesammelt wurden und aneb nur
withrend  einer gewissen Zeitspanne, ndmlich vom
Juni bis Februar, also in einer nicht die giinstigsten
Monate einschlieiende Periode.  Dazu kommt, daly
wir die ersten 21, Monate nur in dem von vier hohen
Mauern nmgebenen Hof uns hewegen durften und
daher nur auf diese von aller Vegetation barem Ge-

| linde angewiesen waren, wenn man nicht die paar von
den Kricgsgefangenen gepflegten Blumen und Pflan-
zen als solche betrachtet.  Trotzdem wird cin be-
| geisterter Entomologe auch unter solchen widrigen
Verhialtnissen seinem Fach nicht untreu.  Auf der
Gartenwinde fanden steh Plusien-Raupen, die grof3-
gezogen drei versehiedene Arten ergaben, in den
Bliiten der Nelken fand sich die Raupe eines Mikros,
I'der dic schone Tortrix pronubana Hbn. ergab. Ans
Licht kamen verschiedene Spanner. also mufite Zueht
ex ovo versucht werden, nm die Biologie kennen zu
lernen: anf diese Weise erhielt ich Acidalia imitaria
{ Hbn. und Guophos mucidaria Hbn. und andere mehr.

Auch der Gemiisehiindler wurde nieht verschont. 1n
| den Kartoffeln sehmarotzte Lita occlatelln Boyd. 1n
[ den Datteln Crocidosema  plebejana Z. und in den

Biskuits fand sich die Raupe von Ephestia cautella
WWish. Diesc letzteren drei internationale Sehiidlinge,
dem Forseher woll interessant, aber demn darunter
leidenden Mitmenschen und Mitgefangenen verhafit.
Gegen Mitte August wurde uns ein Raum vor
dem Gefingnisgebiiude in dem Festungsgraben zur
Verfiigung gestellt, in dem wir uns des Tages iiber
aufhalten kounten: seine Linge betrug allerdings nnr
ein paar hundert Meter, aber es war doch cine will-
kommene Abwechslung und eine Vergrolerung unserer
tiglichen Promenade. TFiir den Entomologen war er
natiirlich ein hoehst willkommener Sammelgrund und
die meisten der in den naehfolgenden lListen aufge-
fithrten Insekten sind dort gefunden worden. Infolge
der schon vorgeriickten Jahreszeit, waren die meisten
Pflanzen sehon verblitht und trocken, so zum Beispiel
die zwischen den Mauern und Felsen waehsenden
Kappernbiische, in derven Friichte die Raupe von
| Grapholitha capperitana Z. lebt. Auch die gelbblithen-
den Disteln, die fast iiberall den Boden bedeckten.
waren schon verblitht ; linger hielten es einige Standen
von Dill aus, an deren Bliten sich zahlreiche Hyme-
nopteren und Dipteren tummnielten. Auch eine stark
riechende Labiate blithte den ganzen Herbst und
Winter, eine groBie Zahl von Insekten anlockend,
- Das Klima Maltas zerfillt in eine feuehte und in eine
trockene Periode. Die Erstere dauert vom Oktober
bis Mirz, die Letztere uimnfaf3t die anderen Monate. Die
in der Regen-Periode auftretenden Pflanzen aunf
| meinem Beobachtungsplatz, bestanden hauptsichlich



